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Abstract 

A single flexible strip of strands or brush fibers is contained within a body constituted by an inner crown and an outer crown. The 
crowns are U-shaped such that they can be used to position the two ends of the flexible strip against an outer surface of revolving 
shaft. Preferably, the arms of the two crowns are of different lengths and face each other 
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(54) Joint a brosse a double contact 

(57) Le joint a brosse a double contact est de fabri- 
cation et de montage simplifies. 

II est constitue principalement d'un unique ruban 
flexible de polls ou de fibres de brosse (30) enferme a 
I'interieur d'un corps constitue d'un anneau interne (20) 
et d'un anneau externe (25). Ces deux anneaux sont en 
forme de U de maniere a positionner les deux extremites 
(31 , 32) du ruban flexible (30) contre la surface exteme 
de I'arbre rotatif (1). De preference, les branches des 
deux anneaux (20 et 25) sont de longueurs differentes 
et en opposition. 

Applications statiques et dynamiques aux turboma- 
chines aeronautiques. 
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Description 

Domaine de rinvention 

[0001] L'invention concerne I'etancheite entre deux s 
enceintes ou volumes soumis a des pressions differen- 
tes et localises autour d'un axe ou d'un arbre tournant. 
Elle concerne, en particulier, les turbomachines aero- 
nautiques qui utilisent tres f requemment le type de joint 
d'etancheite. appele joint a brosse. io 

Art anterieur et probleme pos6 

[0002] Les joints a brosse se presentent sous la forme 
de faisceaux de fils, fibres ou brins qui peuvent etre m6- is 
talliques, organiques ou synthetiques. Le choix du ma- 
teriau est dicte par les conditions d'environnement et de 
fonctionnement du joint a brosse, c'est-a-dire par la na- 
ture des fluides ^ 6tancher, par les temp6ratures et les 
pressions regnant de part el d'autre du joint. 20 
[0003] En reference a la figure 1 , un de ces types de 
joints permet d'isoler deux volumes ou deux enceintes 
A et B entourant un arbre rotatif 1 . Le taisceau de fils 2 
est, de preference, dispose radialement par rapport a 
cct arbre rotatif 1 ct son oxtremito 2E touche la surface 2S 
exterieure de I'arbre rotatif 1. Le faisceau de fils 2 est 
monte dans un support fixe 3 qui constitue le support 
du joint. En constderant le sens du flux d'air circulant a 
travers le joint et symbolise par la fl^che F, on utilise, de 
preference, une bague amont 5 placee en amont du oo 
faisceau de fils 2 et positionnee au moyen d'une bague 
de fixation 7. fixee elle-meme dans le support de joint 
3. On utilise egalement une bague aval 6 fixee en aval 
du faisceau de fils 2 et placee en appui centre une ner- 
vure 4 du support de joint 3. On remarque que la bague 55 
aval 6 a un diametre interieur plus restreint que la bague 
amont 5. En d'autres temnes, la bague aval supporte sur 
une longueur plus importante le taisceau de fils 2 que 
la bague amont 5. L'extremite 2E du faisceau 2 benefi- 
cie done d'une certaine llberte, surtout du c6t6 amont, 40 
c'est-^-dire de la bague amont 2. On delimite ainsi deux 
regions bien separees par le joint et dans lesquelies il 
peut regner des pressions differentes. 
[0004] En reference a la figure 2, par la demande de 
brevet f ranfais 2 607 893, on connait un joint ^ brosse 4S 
comprenant plusieurs faisceaux et, en particulier, trois 
dans le cas repr6sent6. Les trois faisceaux de fils 12 
sonl fixes perpendiculairement a I'arbre rolalif 1, par 
rapport auquel ils doivent isoler plusieurs regions, en 
particulier, les regions amont A et aval B, placees de so 
part et d'autre de cet ensemble de trois faisceaux k fils 
1 2. Ces faisceaux de fils 1 2 sent maintenus par des ba- 
gues amont 1 5 et aval 1 6 et sont positionnes par rapport 
a un support de joint 1 3 au moyen d'une nervure 1 4 de 
ce dernier. ss 
[0005] La definition technologique de tous ces types 
de joints a brosse est bien connue. Par contre, la fabri- 
cation de ces joints ^ brosse n'est pas toujours simple 


2 

et de bonne qualite. 

[0006] Les joints a brosse peuvent egalement etre 
disposes axialement. par exemple dans le cadre d'ap- 
plications semi-statiques, ou bien pour equiper un joint 
axial asservi. Dans ce cas, la mise en oeuvre des tech- 
niques classiques utilisees dans la conception des joints 
radiaux metalltques est impossible. 
[0007] Le but de cette invention est de proposer une 
conception de joints ^ brosse axiaux k double barri^re 
d'etancfieite, cette conception est egalement applicable 
aux joints radiaux, meme si le montage du joint s'av^re 
plus complexe. 

Resume de l'invention 

[0008] A cet eff et, I'objet principal de l'invention est un 
joint a brosse ^ double contact, axial ou radial, pour as- 
surer I'etancfieite entre deux enceintes soumises k des 
pressions diff6rentes et situ6es autour d'un arbre, tour- 
nant ou fixe, comprenant : 

deux faisceaux d'etancheite flexibles, paralleles en- 
tre eux, et dont l'extremite de chacun est en contact 
avec la surface de I'arbre tournant ou fixe ; et 
un corps de maintion dans lequel sonl fixes les deux 
faisceaux d'etancheite flexible. 

[0009] Seton une caracteristique principale de l'inven- 
tion, les deux faisceaux d'etancheite flexibles sont cons- 
titues par un unique ruban flexible en forme de U dont 
la partie centrale est fix6e dans le corps de maintien. 
[0010] Dans sa realisation preferentielle. le corps de 
maintien est forme de deux anneaux, un anneau inte- 
rieur et un anneau ext§rleur, tous deux en forme de U 
et s'imbriquant I'un dans I'autre. 

[0011] De preference, les branches des deux an- 
neaux en forme de U ne sont pas de la meme longueur, 
de sorte que l'extremite de chaque faisceau d'etanchei- 
te n'est en contact qu'avec un seul anneau. 
[0012] Dans le cas d'une application radiale, il est pre- 
ferable d'utiliser un moyen detrompeur. lorsdu montage 
des deux anneaux pour monter ces deux derniers dans 
le bon sens. 

Liste des figures 

[0013] L'invention et ses diff6rentes caract6ristiques 
techniques seront mieux comprises a la lecture de la 
description suivante, accompagn6e de quelques figures 
repr6sentant respect ivement : 

figure 1 , deja decrite, en coupe, un premier type de 
joint k brosse selon Tart anterieur ; 
figure 2, d6ja decrite, en coupe, un deuxidme type 
de joint k brosse selon I'art anterieur ; 
figure 3, en coupe, une premiere realisation, radia- 
le, du joint a brosse selon l'invention ; 
figure 4, en coupe, un exemple de montage erron6 
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a eviter, lors la realisation du joint a brosse selon 
I'invention ; 

figure 5. une deuxieme realisation, radiale. du joint 
a brosse selon I'invention ; et 
figure 6, une troisieme realisation, axiale, du joint a 
brosse selon I'invention. 

Description detaillee de deux realisations de Tinvention 

[0014] En reference a la figure 3. on considere le joint 
a brosse de I'invention, de type radial, selon une pre- 
nniere realisation, nnonte autour d'un arbre rotatif 1 . II est 
constitue de deux pieces principales qui sont un anneau 
interieur 20 et un anneau exterieur 25. Outre le fait que 
ces deux anneaux interieur 20 et exterieur 25 sont cir- 
culaires, c'est-^-dire qu'ils entourent I'arbre rotatif 1, ils 
possedent chacun une section en forme de U. L'anneau 
interieur 20 est place a rinterieur de t'anneau exterieur 
25. Les deux branches 21 et 22 de l'anneau interieur 20 
sonl de longueurs differenles, de meme que les deux 
branches 26 et 27 de t'anneau exterieur 25. 
[0015] De plus, en considerant la fleche F dans une 
turbomachine aeronautique, la branche amont 26 de 
l'anneau exterieur 25 est plus longue que la branche 
aval 27 do co dornicr. InvGrsomont, la branche amont 

21 de l'anneau interieur 20 est plus petite que la branche 
aval 22 de ce dernier De ce fait, chacune des deux ex- 
tremites 31 et 32 du ruban flexible 30 constituant les 
deux faisceaux d'etancheite du joint ne sont en contact 
chacune qu'avec une seule paroi d'un anneau. soit in- 
terieur 20, soit exterieur 25. Ainsi. I'extremite amont 31 
du ruban flexible 30 est en contact avec I'extremite 
amont 26 de l'anneau exterieur 25 et Textremite aval 32 
du ruban flexible 30 est en contact avec la surface ex- 
terne de I'extremite aval 22 de l'anneau interieur 20. 
Chaque extremite 31 et 32 du ruban flexible 30 ben^ficie 
done d'une liberte de mouvement relativement grande, 
notamment du cote aval, dans cette realisation. On note 
que les extremites tes plus longues, c*est-^-dire I'extre- 
mite anrK5nt 26 de l'anneau exterieur et I'extremite aval 

22 de l'anneau interieur 20, sont relativement proches 
de la surface externe de I'arbre rotatif 1 pour limiter la 
liberte de mouvement des deux extremites 31 et 32 du 
ruban flexible du cote amont. En d'autres termes, les 
parties longues ou branches longues 22 et 26 des an- 
neaux interieur 20 et exterieur 25 sont plac6es en op- 
position pour guider les poits ou les fibres constituant la 
brosse du ruban flexible au plus pres de la zone de con- 
tact avec la surface de I'arbre rotatif. 

[0016] L'anneau exterieur 25 est dote d'une branche 
28 munie elle-meme d'un trou de fixation 29 destine a 
fixer le joint dans la turbomachine qui doit etre equipee 
do CO joint a brosse. Do memo, on prcvoit dos moyons 
de fixation entre les deux anneaux interne 20 et externe 
25, notamment par des trous de fixation 23 et 24. On 
peut egalement prevoirque ces deux anneaux interieur 
20 et exterieur 25 puissent etre fixes par soudure, par 
rivetage ou par emboTtement. 


[0017] Les deux anneaux interieur 20 et exterieur 25 
doivent etre munis d'un moyen detrompeur pour de- 
tromper I'operateur qui realise le montage de ceux-ci. 
En effet, lors d'un tel nnonlage, une manipulation hasar- 

5 deuse pourrait situer du meme cote du joint les bran- 
ches de meme longueur des deux panneaux interieur 
20 et exterieur 25, comme le montre la figure 4 sur la- 
quelle l'anneau interieur 25 a ete inverse par rapport au 
montage de la figure 3. Bien entendu, dans ce cas, le 

10 joint a brosse serait beaucoup moins performant, des le 
debut de son utilisation. Un tel moyen detrompeur (ou 
de detrompage) pourrait etre constitue par un pion de 
centrage fixe sur I'un des deux anneaux et une cavite 
correspondante fixee sur I'autre anneau, ces deux ele- 
ments n'etant pas places dans le plan median des deux 
anneaux Interieur 20 et exterieur 25. On peut egalement 
envisager que la partie centrale des deux anneaux in- 
terieur 20 et exterieur 25 soit conique, pour ne permettre 
qu'un seul sens possible de montage. 

20 [0018] En reference a la figure 5. une deuxieme rea- 
lisation du joint a brosse selon I'invention, de type radial, 
prevoit un montage de celui-ci fegerement different. En 
effet, on utilise dans ce cas un support 40 concentrique 
avec I'arbre rotatif 1.11 possede une nervure de position- 
's nemcnt amont 41 contre laquello est place l'anneau ex- 
terieur 25. Celui-ci est fixe du cote aval par une bague 
elastique 42, de maniere a se positionner a sa place 
axiale par rapport a I'arbre rotatif 1 . Mise a part cette 
caracteristique de montage, les caracteristiques et la 

30 constitution du joint, c'est-a-dire le ruban flexible 30, 
l'anneau interne 20 et l'anneau externe 25 peuvent etre 
identiques a ceux decrits a la figure 3. 
[0019] La figure 6 montre un joint de type radial, selon 
I'invention. tl est ici applique contre la surface radiale 11 

35 d'une piece tournante, telle qu'un plateau ou la surface 
d'extremite d'un arbre de grande largeur. II comporte 
6galemenl un ruban flexible 53 en forme de U maintenu 
par un anneau interieur 50 et un anneau exterieur 55. 
Ces deux anneaux 50 et 55 ont des extremites 56, 57, 

40 61 et 62 de longueurs differentes deux a deux pour les 
memes raisons que celles evoquees pour le joint axial. 
Un trou de fixation 59 est prevu sur une branche 58 pour 
fixer le joint. 

[0020] Les avantages essentiels du joint a brosse se- 
Ion I'invention sont que celui-ci peut etre radial, comme 
d6crit sur les figures 4 et 5, mais peut etre egalement 
radial, comme d6crit sur la figure 6. 
[0021] Bien entendu, la fabrication el le montage de 
celui-ci sont simplifies, notamment^ en ce qui concerne 
50 le montage des anneaux interieur et exterieur, surtout 
pour le joint de type axial. 

Revendicatione 

ss 

1 . Joint a brosse a double contact, axial ou radial, pour 
assurer I'etancheite entre deux enceintes (A, B) 
soumises a des pressions differentes et situees v 
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autour d'un arbre ( 1 ), tournant ou fixe, comprenant : 

deux faisceaux d'etancheite flexibles et paral- 
leles entre eux et dont I'extremile de chacun 
(31 , 32, 51 , 52) est en contact avec la surface 5 
exterieure de Tarbre (1) ; et 
un corps de maintien dans lequel sont fixes les 
deux faisceaux d'etancheite flexibles. 


caracterlse en ce que les deux faisceaux d'etan- 
cheite flexibles sont constitues parun unique ruban 
flexible (30, 53) en forme de U et dont la partie cen- 
trale est fixee dans le corps de maintien. 

Joint k brosse ^ double contact salon la revendica- ^5 
tion 1 , caracteris6 en ce que le corps de maintien 
est constitue de deux anneaux, un anneau interieur 
(20, 50) et un anneau ext^rieur (25, 55) tous deux 
en forme de U et s'imbriquant I'un dans I'autre. 

20 

Joint k brosse k double contact selon la revendica- 
tion 2, caracterise en ce que les branches (21 . 22, 
56, 57) des deux anneaux (20, 25, 50, 55) ne sont 
pas de meme longueur, de sorte que I'extremite (31 , 
32, 51, 52) do chaquG faiscoau d'etancheite n'ost 2S 
en contact qu'avec un seul anneau. 

Joint k brosse k double contact selon la revendica- 
tion 2 ou 3, ce joint 6tant radial, caractdrise en ce 
qu'il comprend un moyen detrompeur, lors du mon- 30 
tage des deux anneaux (20, 25) pour monter ces 
deux anneaux dans !e bon sens. 
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FIG. 2 
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